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Abb. 16.1: Ist-Zustand, Ergebnis mesoskaliger Kaltluftstromungssimulati-
onen mit stlicher Regionalstromung (0.5 m/s). FlielRgeschwin-
digkeit und Windvektoren, 2 Std. nach einsetzender Kaltluftbil-
dung

Abb. 16.2: Ist-Zustand, Ergebnis mesoskaliger Kaltluftstromungssimulati-
onen mit 6stlicher Regionalstrdomung (0.5 m/s). Kaltluftmach-
tigkeit, 2 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung

Abb. 16.3: Ist-Zustand, Ergebnis mesoskaliger Kaltluftstromungssimulati-
onen mit Ostlicher Regionalstrdomung (0.5 m/s). Kaltluftvolu-
menstrom, 2 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung

Abb. 17.1: Ist-Zustand, Ergebnis mesoskaliger Kaltluftstromungssimulati-
onen mit stlicher Regionalstromung (0.5 m/s). FlieRgeschwin-
digkeit und Windvektoren, 6 Std. nach einsetzender Kaltluftbil-
dung

Abb. 17.2: Ist-Zustand, Ergebnis mesoskaliger Kaltluftstromungssimulati-
onen mit 6stlicher Regionalstrdomung (0.5 m/s). Kaltluftmach-
tigkeit, 6 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung

Abb. 17.3: Ist-Zustand, Ergebnis mesoskaliger Kaltluftstromungssimulati-
onen mit Ostlicher Regionalstrdmung (0.5 m/s). Kaltluftvolu-
menstrom, 6 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung

Abb. 18.1: Plan-Zustand, Ergebnis mesoskaliger Kaltluftstromungssimula-
tionen mit Ostlicher Regionalstromung (0.5 m/s). FlieRge-
schwindigkeit und Windvektoren, 2 Std. nach einsetzender
Kaltluftbildung

Abb. 18.2: Plan-Zustand, Ergebnis mesoskaliger Kaltluftstromungssimula-
tionen mit dstlicher Regionalstrdmung (0.5 m/s). Kaltluftmach-
tigkeit, 2 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung

Abb. 18.3: Plan-Zustand, Ergebnis mesoskaliger Kaltluftstromungssimula-
tionen mit Ostlicher Regionalstromung (0.5 m/s). Kaltluftvolu-
menstrom, 2 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung

Abb. 19.1: Modifikation der KaltluftflieRgeschwindigkeit im Schichtmittel
durch den Plan-Zustand gegenlber dem Ist-Zustand, 2 Std.
nach einsetzender Kaltluftbildung. Ergebnis mesoskaliger Kalt-
luftstromungssimulationen mit stlicher Regionalstrémung (0.5
m/s).
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Abb. 19.2: Modifikation des Kaltluftvolumenstroms durch den Plan-
Zustand gegenuber dem Ist-Zustand, 2 Std. nach einsetzender
Kaltluftbildung. Ergebnis mesoskaliger Kaltluftstromungssimu-
lationen mit &stlicher Regionalstréomung (0.5 m/s).

Abb. 20.1: Plan-Zustand, Ergebnis mesoskaliger Kaltluftstromungssimula-
tionen mit Ostlicher Regionalstromung (0.5 m/s). FlieRge-
schwindigkeit und Windvektoren, 6 Std. nach einsetzender
Kaltluftbildung

Abb. 20.2: Plan-Zustand, Ergebnis mesoskaliger Kaltluftstromungssimula-
tionen mit Ostlicher Regionalstrdmung (0.5 m/s). Kaltluftmach-
tigkeit, 6 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung

Abb. 20.3: Plan-Zustand, Ergebnis mesoskaliger Kaltluftstromungssimula-
tionen mit Ostlicher Regionalstromung (0.5 m/s). Kaltluftvolu-
menstrom, 6 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung

Abb. 21.1: Modifikation der KaltluftflieRgeschwindigkeit im Schichtmittel
durch den Plan-Zustand gegenulber dem Ist-Zustand, 6 Std.
nach einsetzender Kaltluftbildung. Ergebnis mesoskaliger Kalt-
luftstromungssimulationen mit 6stlicher Regionalstrémung (0.5
m/s).

Abb. 21.2: Modifikation des Kaltluftvolumenstroms durch den Plan-
Zustand gegenuber dem Ist-Zustand, 6 Std. nach einsetzender
Kaltluftbildung. Ergebnis mesoskaliger Kaltluftstromungssimu-
lationen mit stlicher Regionalstréomung (0.5 m/s).

Abb. 22.1: Ist-Zustand, Ergebnis mesoskaliger Kaltluftstromungssimulati-
onen mit westlicher Regionalstromung (0.5 m/s). Fliel3ge-
schwindigkeit und Windvektoren, 2 Std. nach einsetzender
Kaltluftbildung

Abb. 22.2: Ist-Zustand, Ergebnis mesoskaliger Kaltluftstromungssimulati-
onen mit westlicher Regionalstromung (0.5 m/s). Kaltluftmach-
tigkeit, 2 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung

Abb. 22.3: Ist-Zustand, Ergebnis mesoskaliger Kaltluftstromungssimulati-
onen mit westlicher Regionalstromung (0.5 m/s). Kaltluftvolu-
menstrom, 2 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung

Abb. 23.1: Ist-Zustand, Ergebnis mesoskaliger Kaltluftstromungssimulati-
onen mit westlicher Regionalstromung (0.5 m/s). Fliel3ge-
schwindigkeit und Windvektoren, 6 Std. nach einsetzender
Kaltluftbildung
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Abb. 23.2: Ist-Zustand, Ergebnis mesoskaliger Kaltluftstromungssimulati-
onen mit westlicher Regionalstromung (0.5 m/s). Kaltluftmach-
tigkeit, 6 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung

Abb. 23.3: Ist-Zustand, Ergebnis mesoskaliger Kaltluftstromungssimulati-
onen mit westlicher Regionalstromung (0.5 m/s). Kaltluftvolu-
menstrom, 6 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung

Abb. 24.1: Plan-Zustand, Ergebnis mesoskaliger Kaltluftstromungssimula-
tionen mit westlicher Regionalstromung (0.5 m/s). FlieRge-
schwindigkeit und Windvektoren, 2 Std. nach einsetzender
Kaltluftbildung

Abb. 24.2: Plan-Zustand, Ergebnis mesoskaliger Kaltluftstromungssimula-
tionen mit westlicher Regionalstromung (0.5 m/s). Kaltluftmach-
tigkeit, 2 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung

Abb. 24.3: Plan-Zustand, Ergebnis mesoskaliger Kaltluftstromungssimula-
tionen mit westlicher Regionalstrdmung (0.5 m/s). Kaltluftvolu-
menstrom, 2 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung

Abb. 25.1: Modifikation der KaltluftflieRgeschwindigkeit im Schichtmittel
durch den Plan-Zustand gegenlber dem Ist-Zustand, 2 Std.
nach einsetzender Kaltluftbildung. Ergebnis mesoskaliger Kalt-
luftstrémungssimulationen mit westlicher Regionalstrdmung
(0.5 m/s).

Abb. 25.2: Modifikation des Kaltluftvolumenstroms durch den Plan-
Zustand gegenuber dem Ist-Zustand, 2 Std. nach einsetzender
Kaltluftbildung. Ergebnis mesoskaliger Kaltluftstromungssimu-
lationen mit westlicher Regionalstromung (0.5 m/s).

Abb. 26.1: Plan-Zustand, Ergebnis mesoskaliger Kaltluftstromungssimula-
tionen mit westlicher Regionalstromung (0.5 m/s). FlieRge-
schwindigkeit und Windvektoren, 6 Std. nach einsetzender
Kaltluftbildung

Abb. 26.2: Plan-Zustand, Ergebnis mesoskaliger Kaltluftstromungssimula-
tionen mit westlicher Regionalstromung (0.5 m/s). Kaltluftmach-
tigkeit, 6 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung

Abb. 26.3: Plan-Zustand, Ergebnis mesoskaliger Kaltluftstromungssimula-
tionen mit westlicher Regionalstrdmung (0.5 m/s). Kaltluftvolu-
menstrom, 6 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung
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Abb. 27.1: Modifikation der KaltluftflieRgeschwindigkeit im Schichtmittel
durch den Plan-Zustand gegeniber dem Ist-Zustand, 6 Std.
nach einsetzender Kaltluftbildung. Ergebnis mesoskaliger Kalt-
luftstrbmungssimulationen mit westlicher Regionalstromung
(0.5 m/s).

Abb. 27.2: Modifikation des Kaltluftvolumenstroms durch den Plan-
Zustand gegenuber dem Ist-Zustand, 6 Std. nach einsetzender
Kaltluftbildung. Ergebnis mesoskaliger Kaltluftstromungssimu-
lationen mit westlicher Regionalstromung (0.5 m/s).

Abb. 28: Planungshinweise aus klimadkologischer Sicht
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1 Fragestellung

Der ZWECKVERBAND ,, GEWERBEPARK BIETIGHEIMER WEG“1 beabsichtigt in Ingers-
heim die Erweiterung des bestehenden Gewerbeparks Bietigheimer Weg nach
Siden (,Bietigheimer Weg Sud®). Die ca.16 ha grolte Erweiterungsflache sud-
lich der Gewerbegebietsflachen ,Gréninger Weg“ (Abbildung 1) ist in der
Raumnutzungskarte des VERBANDES REGION STUTTGART als potenzieller Ge-
werbestandort ausgewiesen (siehe Abbildung 2) und wurde am 01.12.2016 von
der Zweckverbandsversammlung gebilligt.

Das Planungsgebiet westlich der Ludwigsburger Strale befindet sich in kup-
penartiger Lage zwischen dem Neckartal im Osten und dem Ingersheimer
Grund mit dem Gewerbegebiet Buttenwiesen (Stadt Bietigheim-Bissingen) im
Westen.

Der VERBAND REGION STUTTGART hat am 01.04.2015 in seinen Umweltbericht
zur Anderung des Regionalplans Region Stuttgart dargelegt, dass sich das Pla-
nungsgebiet in einem klimatisch empfindlichen Teilbereich befindet.

Die von einer mdglichen baulichen Flacheninanspruchnahme betroffenen Frei-
flachen (Uberwiegend landwirtschaftlich genutzte Flachen — siehe Abbildungen
3 und 4) fungieren derzeit Kaltluftentstehungsgebiet sowie als Luftleitbahn zwi-
schen Bietigheim und Ingersheim.

Diese Funktion wird von vorliegenden Klimauntersuchungen (u.a. OKOPLANA
2008 und 2009) bestatigt. Die Landwirtschaftsflachen im Planungsgebiet bilden
in siedlungsklimatisch besonders relevanten sommerlichen Strahlungsnachten
sogenannte klimadkologische Ausgleichsraume. Die dort entstehende boden-
nahe Kaltluft tragt zur Initiierung lokaler Kaltluftabflisse in Richtung Ingershei-
mer Grund (Bietigheim) und in Richtung Neckartal (stdlich der Linie Brandholz-
weg — Sudetenstralde) bei, die zur gunstigen Gestaltung der bioklimatischen
Umgebungsbedingungen fihren.

Insbesondere die lokalen Kaltluftbewegungen entlang des Ingersheimer Grunds
auf Bietigheim-Bissinger Gemarkung sind von nicht zu unterschatzender klimati-
scher Bedeutung.

Mitgliedskommunen sind die Gemeinde Ingersheim und die Stadt Bietigheim-Bissingen
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So wurden bei der Entwicklung des GE Buttenwiesen klimadkologisch bedeut-
same Planungsempfehlungen umgesetzt:

e Ausweisung einer Freizone zwischen Bietigheimer Forst und dem Gewerbe-
gebiet ,Blttenwiesen® (Ingersheimer Grund).

e Im Gewerbegebiet Buttenwiesen wurden die Strallenflihrung sowie die Stel-
lung und Hohe der Baukoérper derart festgelegt, dass sich im Gewerbegebiet
und Uber dieses hinaus keine gravierenden Beeintrachtigungen des boden-
nahen Ventilationsgeschehens ergeben (z.B. abgestufte Bauhéhen in Rich-
tung Ingersheimer Grund).

e Berlcksichtigung einer bebauungsinternen Abstandsflache zwischen den
Gebauden entlang der Hopfigheimer und Pleidelsheimer Stralle

Im Rahmen der Bauleitplanung sind daher entsprechende Vermeidungsmal}-
nahmen (H6henbegrenzung und Stellung der Baukérper) zu erarbeiten und ver-
bindlich festzusetzen (VERBAND REGION STUTTGART 2015, S. 82 - 83).

Zur vertiefenden Analyse von mdglichen Auswirkungen des geplanten Gewer-
begebiets ,Bietigheimer Weg Sud“ auf das lokale Luftaustauschgeschehen
wurde daher das Biro OKOPLANA vom ZWECKVERBAND ,GEWERBEPARK
BIETIGHEIMER WEG* mit einem Klimagutachten beauftragt.

Als Grundlagen fur das Klimagutachten kdnnen vorliegende klimadkologische
Expertisen und Klimadaten Verwendung finden:

« OKOPLANA (1994): Vertiefende Untersuchung klimadkologischer Funktionsab-
laufe im Geltungsbereich des Rahmenkonzeptes ,GroRe Acker” in Freiberg a.
N. / Geisingen.

* VERBAND REGION STUTTGART (2008): Klimaatlas Region Stuttgart.
« OKOPLANA (2008): Klimagutachten zum Gewerbegebiet Blttenwiesen.

« OKOPLANA (2009): Vertiefende Klimaanalyse im Bereich Bietigheim / Miihl-
wiesen, DLW und Fortschreibung des Klimagutachtens Bietigheim-Bissingen.

¢ Windrosenatlas der LUBW

Erganzend sind fir den Ist-Zustand und den potenziellen Plan-Zustand mit Hilfe
von numerischen Modellrechnungen die lokalen Kaltluftbewegungen zu analy-
sieren.
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Far die Klimauntersuchung sowie fur die Umsetzung der gewonnenen Erkennt-
nisse in planungsbezogene Bewertungen und Empfehlungen werden folgende
Schwerpunkte gesetzt:

o Vertiefende Analyse und Bewertung der ortsspezifischen klimadkologischen
Funktionsablaufe unter besonderer Berticksichtigung des Stromungsgesche-
hens.

e Qualitative und quantitative Bestimmung und Diskussion der klimadkologi-
schen Wechselwirkungen zwischen Freiflachen und Bebauung sowie der zu
erwartenden Modifikationen der lokalen Kaltluftbewegungen mit Hilfe numeri-
scher Modellrechnungen.

e Darstellung von Optimierungsmdglichkeiten zur Sicherung bzw. Entwicklung
moglichst gunstiger klimatischer Umgebungsbedingungen.
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2 Derzeitige und geplante Flachennutzung am potenziellen Pla-
nungsstandort ,,Bietigheimer Weg Suid*

Wie dem Luftbild (Abbildung 3) und den Fotoaufnahmen (Abbildung 4) zu ent-
nehmen ist, Uberwiegt am ca. 16 ha grof3en Planungsstandort landwirtschaftli-
che Nutzung. Die 2019 fertiggestellte Flichtlingsunterkunft am Gréninger Weg
besitzt nur temporaren Charakter und bleibt daher bei den nachfolgenden Be-
rechnungen unberucksichtigt.

Das Gelande befindet sich in einer Héhenlage von ca. 225 — 227 m U0.NN ent-
lang der Ludwigsburger Strafle und steigt im Nordwesten bis auf ca. 231 m .
NN an (Abbildung 5). Der Grofiteil des Planungsgebiets zeigt ein schwaches
Gefalle in Richtung Osten.

Nordlich des Planungsgebiets schlieRt das Gewerbegebiet ,Groninger Weg“ mit
vorwiegend 2- bis 3-geschossigen Baustrukturen an, das entsprechend des Be-
bauungsplans ,Groninger Weg West" aktuell nach Westen fortentwickelt wird
soll. Die aktuell entstehende Bebauung zeigt Gebaudehdhen bis ca. 12 m.

Ostlich der Ludwigsburger StraRe fallt das landwirtschaftlich und gartenbaulich
genutzte Gelande in Richtung Neckartal ab (183 m .NN).

Im Suden/Sudwesten pragt der Waldbestand ,Brandholz* das Landschaftsbild.
Das Gelande steigt in diesem Bereich bis auf ca. 258 m 4. NN an.

In Richtung Westen fallt das Gelande zum Gewerbegebiet Bittenwiesen und
zum Gewann Ingersheimer Grund ab. Auf Hohe des Ostrandes des Gewerbe-
gebiets Buttenwiesen (FA. OLYMP, Pleidelsheimer Stralte) betragt die Gelande-
hohe ca. 227 m G.NN.

Abbildung 6 zeigt einen ersten moglichen ErschlieBungsplan mit Baufeldern fur
das Gewerbegebiet ,Bietigheimer Weg Sud“ (Stand: 11.10.2019). Die Ver-
kehrserschlieBung erfolgt demnach sowohl Uber einen zusatzlichen Anschluss
an der Ludwigsburger Strale im Osten als auch Uber die Bietigheimer Strafte im
Norden. Zudem ist eine Zufahrt GUber das bestehende Gewerbegebiet ,Gronin-
ger Weg“ mdglich. Die bauliche Dichte und die max. méglichen Gebdudehdhen
sollen sich an den bestehenden Gewerbegebietsflachen ,Gréninger Weg“ orien-
tieren. Ein detaillierter Planungsentwurf liegt bislang nur fur einen 1. Bauab-
schnitt im Nordwesten vor (Abbildungen 7 und 8).
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Demnach ist auf der ca. 19.242 m? groRen Flache (Flst.-Nr. 4565) eine ca. 132
m lange und ca. 60 m breite Gewerbehalle (Flachengrofie = 7.920 m?) mit einer
Gebaudehdhe von ca. 15.00 m vorgesehen. Erste Planungsiberlegungen gin-
gen an diesem Standort von einer max. Bauhdhe von ca. 12.5 m aus.

Im Westen schlielien Baukorper mit Gebaudehdhen von ca. 11 m an. Die Ge-
samtflache dieser Anbauten betragt ca. 18 x 60 m (1.080 m?). Im Osten ist ein 1-
geschossiger Anbau angedacht.

Die erforderlichen Parkierungsflachen sind sudlich des Baukomplexes vorgese-
hen. Hierdurch ergibt sich zum sudlich angrenzenden Baufeld eine unbebaute
Achse in Ost-West-Richtung mit einer Breite von ca. 45 m.

Fir die weiteren Baufelder im Siiden und Osten werden max. Gebaudehohen
von 12 — 15 m angestrebt.
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3 Untersuchungsmethodik

Zur Beurteilung der kleinklimatischen Situation und zur Erarbeitung klimatisch
relevanter Planungsempfehlungen erfolgt zunachst eine Bestandsaufnahme der
ortsspezifischen klimadkologischen Funktionsablaufe.

Hierbei wird u.a. auf Erkenntnisse aus vorliegenden Klimauntersuchungen zu-
rickgegriffen (VERBAND REGION STUTTGART 2008, OKOPLANA 1994, 2008 und
2009).

Die angestrebte Flachennutzungsanderung wird insbesondere die lokalen Kalt-
luftbewegungen zwischen Ingersheim und Bietigheim (Gewerbegebiet Bitten-
wiesen) kleinraumig modifizieren.

Es werden daher fir siedlungsklimatisch besonders relevante sommerliche
Strahlungsnachte mit schwacher westlicher (270°) und 6stlicher (90°) Regional-
stromung (0.5 m/s) vertiefende mesoskalige Kaltluftsimulationen mit dem Modell
KLAM_21, Vers. 2.0122 durchgefihrt.

Das Modell berechnet die zeitliche Entwicklung der Kaltluftstromung bei gege-
bener zeitlich konstanter Kaltluftproduktionsrate. Diese, ebenso wie die Rei-
bungskoeffizienten, werden Uber die Art der Landnutzung gesteuert.

Es werden neun Landnutzungsklassen bertcksichtigt: Dichte Bebauung, lockere
Bebauung, gewerbliche Nutzungen, versiegelte Flachen, unversiegelte Freifla-
chen, teilversiegelte Flachen, Buschflachen, Gehdlzflachen/Wald, und Wasser.

Siedlungen und gewerbliche Flachen werden als teilweise durchstrémbare (po-
rose) Hindernisse im Modell bertcksichtigt (DEUTSCHER WETTERDIENST 2008).
Damit gelingt es, die Strdomungsverdrangung durch die Baukdrper sowie die
bremsende Wirkung der Geb&ude in Ubereinstimmung mit Beobachtungen zu
modellieren (siehe Grafik 1).

DeutscHER WETTERDIENST (2005): Das Kaltluftabflussmodell KLAM_21. Berichte des Deut-
schen Wetterdienstes Nr. 277. Offenbach a. M.
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Grafik 1: Porositét von Bau-und Griinstrukturen
(Aus: OKOPLANA; GEO-NET UMWELTCONSULTING GMBH 2015)
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Die Ergebnisse der Kaltluftberechnungen beinhalten die Richtung und die Ge-
schwindigkeit des Kaltluftstroms, die Machtigkeit der Kaltluft und den daraus re-
sultierenden Kaltluftvolumenstrom (siehe Grafik 2).
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Grafik 2:  Schematische Darstellung — Kaltluftvolumenstromdichte
(aus: OkorLANA; GEO-NET UMWELTCONSULTING GMBH 2015)
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Unter dem Begriff Kaltluftvolumenstrom versteht man das Produkt aus der
FlieRgeschwindigkeit der Kaltluft, ihrer vertikalen Ausdehnung (Schichthéhe)
und der horizontalen Ausdehnung des durchflossenen Querschnitts (Durch-
flussbreite). Er beschreibt somit diejenige Menge an Kaltluft in der Einheit m%/s,
die in jeder Sekunde durch einen 1 m breiten Querschnitt beispielsweise eines
Hanges oder einer Leitbahn fliel3t. Diesen Wert kann man sich leicht veran-
schaulichen, indem man sich ein 1 m breites, quer zur Luftstrdmung hangendes
Netz vorstellt, das ausgehend von der Obergrenze der Kaltluftschicht bis hinab
auf die Erdoberflache reicht. Bestimmt man nun die Menge des pro Sekunde
durch das Netz strdomenden Luftvolumens, erhalt man den ausgewiesenen Vo-
lumenstrom. Der Volumenstrom ist damit ein Mal} fir den Zustrom von Kaltluft
und bestimmt somit, neben der Stromungsgeschwindigkeit, die GréRenordnung
des Durchliftungspotenzials.

Das betrachtete Rechengebiet umfasst eine Gebietsgréfle von 3.05 x 2.25 km
(6.86 km?), so dass alle wesentlichen lokalen Kaltlufteinzugsbereiche mitbertick-
sichtigt werden. Die Gitterauflosung des zu Grunde gelegten digitalen Gelan-
demodells (bereitgestellt von der Stadt Bietigheim-Bissingen) betragt 10 m
(DGM_10).
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4  Klimaokologische Grundlagen

Stadte/Siedlungen weisen im Vergleich zu den unbesiedelten Umlandbereichen
im Regelfall eine Uberwarmung auf. Dies wird dadurch hervorgerufen, dass
tagslber durch die Sonneneinstrahlung eine Aufheizung befestigter Flachen
(Stralen, Gebaude) erfolgt. Nachtliche Abkuhlungsphasen greifen hier nur un-
zureichend durch, da die Uberbauten Flachen in der Regel eine hohe Warme-
kapazitat, d.h. eine hohe Warmespeicherfahigkeit besitzen. Bei der stadtischen
Uberwarmung spricht man auch von ,Wéarmeinsel“. Die Luftqualitat ist zudem
durch Abgase aus Verkehr und Hausbrand belastet.

Bei Wetterlagen mit intensiver Héhenstrdomung (z.B. Nichtstrahlungswetterla-
gen) werden freigesetzte Warmemengen und Abgase effizient abgefiihrt.

Bei austauscharmen Wetterlagen (windschwache Strahlungswetterlagen) findet
dieser Austausch hingegen auf einem deutlich geringeren Niveau statt und es
kommt in der Folge, insbesondere in den Sommermonaten, zu deutlich erhéhten
Lufttemperaturen.

Als Folge der bebauungsbedingten Uberwarmung entwickeln sich in flachem
Gelande nach Sonnenuntergang Uber Siedlungsgebieten thermische Auftriebs-
stromungen, die warme (leichtere) Luftmassen in hdhere atmospharische
Schichten beférdern. Die aufsteigende Luft zieht bodennah kihlere Luft aus
dem Umland nach und es kommt zu einer Art thermisch induzierter Bellftung
des Stadtgebietes (— Flurwinde).

In Hangbereichen (z.B. Planungsgebiet, Ingersheimer Grund oder im Hangbe-
reich GroRingersheim sudlich des Brandholzwegs) kann die abendliche Abkulh-
lung besonders intensiv vonstatten gehen, wenn von den umgebenden Hangen
/ Freiflachen bodennah Kaltluft zustréomen kann.

Tallagen (z.B. Enztal und Neckartal) bilden Kaltluftsammelbereiche und je nach
Gefalle mehr oder weniger intensive Kaltluftabflusszonen. Neigt die Talkaltluft
vermehrt zu Stagnation, sind zusatzliche BellUftungseffekte / Bewegungsimpulse
uber flachenhafte Kaltluftbewegungen der Hangzonen und gerichtete Kaltluftab-
flisse entlang einmundender Seitentalern von grof3er siedlungsklimatischer Be-
deutung.

Die Aufrechterhaltung bestehender Kaltluftsysteme ist somit fur die Bellftung
besiedelter Gebiete von Bedeutung.
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Probleme mit Kaltluftsystemen sind zu erwarten, wenn in klimadkologisch rele-
vanten Kaltluftentstehungsgebieten / Kaltluftleitbahnen bauliche MaRRnahmen
derart vorgenommen werden, dass sich bodennah flieRende Kaltluft an Baukor-
pern vermehrt aufstaut und/oder verwirbelt. In diesem Falle wird die Kaltluft mit
darUber befindlicher ,Warmluft® vermischt und teilweise ,vernichtet”. Der Kalt-
luftstrom wird dadurch geschwacht oder kommt ganz zum Erliegen.

Bei baulichen MaRnahmen in Kaltluftentstehungs- und Kaltluftabflussgebieten
ist daher darauf zu achten, ausreichend dimensionierte Zugbahnen fiir boden-
nahe Kaltluftbewegungen zu sichern.
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5 Klimadkologische Funktionsablaufe am Planungsstandort

5.1 Ergebnisse ortsspezifischer Klimamessungen - Stromungsge-
schehen und Ventilation

Wie die Abbildung 9 sowie synthetische Windrosen der LUBW (siehe Tabelle
1) zeigen, Uberwiegen am Planungsstandort in der Regel westnordwestliche bis
weststidwestliche (ca. 41% der Jahresstunden) sowie oststuddstliche bis ost-
norddstliche Windrichtungen (ca. 23% der Jahresstunden). Die mittlere Windge-
schwindigkeit betragt ca. 2.3 m/s, was auf eine maRige Durchliftung hinweist.

Tabelle 2: Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen (2001 — 2010) im Bereich des Pla-
nungsgebiets ,Bietigheimer Weg Stid“ auf Grundlage numerischer Modell-
rechnungen (LUBW 2013, Windrosenatlas)

Windrichtung Haufigkeit in % Windrichtung Haufigkeit in %
345° - 015° 6.10 165° - 195° 7.71
015° - 045° 2.93 195° - 225° 4.66
045° - 075° 5.05 225° - 255° 11.72
075° - 105° 8.21 255° - 285° 21.50
105° - 135° 9.31 285° - 315° 7.70
135° - 165° 7.1 315° - 345° 7.99

Tagsuber kann der vorherrschende Hohenwind bei Windgeschwindigkeiten bis
ca. 4.0 m/s (westliche Windrichtungssektoren) Uber den Freiflachen bodennah
durchgreifen. Von den hiervon ausgehenden Ventilationseffekten profitiert ins-
besondere die direkt angrenzende Bebauung von Ingersheim. Die Freiflachen
sind daher im Klimaatlas des VERBANDES REGION STUTTGART als Luftleitbahn mit
geringer Oberflachenrauigkeit gekennzeichnet.

Vergleichbare Richtungsverteilungen zeigen sich am Tag auch im Umfeld des
Gewerbegebiets Buttenwiesen in Bietigheim-Bissingen (siehe Abbildungen 10
und 11), wobei der stromungsparallel verlaufende Ingersheimer Grund sowie die
Straflenzuge Pleidelsheimer Stral’e und Hopfigheimer Stralle als 6rtliche Durch-
lGftungsachsen fungieren. Die mittlere Windgeschwindigkeit am Messstandort
Olymp (Ostrand des Gewerbegebiets ,Buttenwiesen®) betragt am Tag ca. 2.2
m/s und erreicht damit vergleichbare Werte wie am Planungsstandort ,Bietig-
heimer Weg Sid*.

In den Nachtstunden ist insbesondere bei windschwachen Strahlungswetterla-
gen Uber Vegetationsflachen eine intensive Kaltluftproduktion zu erwarten, aus
der sich lokale Kaltluftbewegungen (Hangabwinde / Talabwinde) entwickeln.
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Tabelle 2 listet die Kaltluftproduktionsrate verschiedener Freiflachentypen auf.
Demnach sind Landwirtschaftsflachen (Planungsstandort) hochst kaltluftproduk-
tiv.

Tabelle 2: Kaltluftproduktionsrate von Freiflachen

Nutzung Kaltluftproduktionsrate
in m3/m2.Std.

Wald 9
Landwirtschaftsflache 12-15
Grinflache 9-15
Parkflache 6
Kleingarten 6
Wasserflache 0

Als Faustformel kann man tber ebenem Gelande und bei fehlendem Kaltluftab-
fluss eine Hohenzunahme der Kaltluftschicht von 10 m pro Stunde ansetzen.

Wie die Windmessungen im Bereich der Ludwigsburger Strale von 1994
(OKOPLANA 1994, Abbildung 9) zeigen, haufen sich in Strahlungsnéchten
groRBwetterlagenbedingt norddstliche bis dstliche Windrichtungen, die die ortlich
entstehende bodennahe Kaltluft vermehrt nach Westen verlagert. Hierdurch
werden zwischen dem potenziellen Gewerbegebiet Bietigheimer Weg Sid und
dem Gewerbegebiet Buttenwiesen seichte 6stliche Hangabwinde initiiert (siehe
Abbildung 12). Wie die Windrosen dokumentieren, entwickeln sich in wind-
schwachen Strahlungsnachten Uber der vegetationsbedeckten Hangzone 6stlich
des Gewerbegebiets Bittenwiesen flachenhafte Kaltluftabflisse, die am Be-
bauungsrand von Buittenwiesen vertikale Machtigkeiten von ca. 10 — 13 m errei-
chen (Ergebnis von Vertikalsondierungen 08./09.09.2008 — OKOPLANA 2008).
Uber stréomungsparallele StraRenziige (z.B. Pleidelsheimer StraRe, Hopfighei-
mer Stral3e) und Gebaudeabstandsflachen gelangt die Kaltluft in das Gewerbe-
gebiet.

Wahrend die Kaltluftstromung entlang der Hépfigheimer StralRe relativ rasch an
Intensitat und abkudhlender Wirkung verliert, gelangt die Kaltluft entlang der
Pleidelsheimer Strale und des Ingersheimer Grundes uber die Poststralte hin-
weg nach Westen, so dass auch das Bietigheimer Wohngebiet Sand noch von
der klimadkologischen Positivwirkung der Kalt-/Frischluft profitiert.

Im Kaltluftsammel- und Kaltluftabflussbereich Ingersheimer Grund werden Kalt-
luftmachtigkeiten bis ca. 18 m gemessen (08./09.09.2008 — OKOPLANA 2008).
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Herrschen im Planungsgebiet ,Bietigheimer Weg Sud“ in Strahlungsnachten
groBwetterlagenbedingt vermehrt Winde aus westlichen Richtungssektoren vor,
flieRt die Kaltluft vermehrt nach Westen ins Neckartal, wo sie im Talgrund zu
Beluftungseffekten fuhrt.

5.2 Ergebnisse ortsspezifischer Klimamessungen - Thermische Si-
tuation bei klimadkologisch relevanten Wetterlagen

Das Verhalten der Lufttemperatur in Abhangigkeit von Relief, Flachennutzung
und Strémungsgeschehen ist ein Indiz fur die Funktion des horizontalen und
vertikalen Luftaustausches.

An hochdruckbeeinflussten Strahlungstagen ergeben sich im Planungsgebiet
und in dessen Umfeld lokalklimatische Differenzierungen. Bereits vor Sonnen-
untergang setzt die Abkuhlung ein und ist allgemein in der ersten Nachthalfte
am starksten. Die thermische Situation wird dabei vermehrt durch die Lage (z.B.
Kuppenlage, Hanglage oder Tallage), die Flachennutzung und durch die inner-
halb der Bebauung graduell unterschiedlich wirksamen Lokal- und Regional-
windsysteme beeinflusst.

Insbesondere die Vegetationsflachen ohne dichten Gehdlzbestand kiihlen wah-
rend der Nachtstunden aufgrund fortdauernder Ausstrahlung und fehlender Ein-
strahlung zunehmend ab und demzufolge die dartber liegenden Luftschichten.

Lufttemperaturmessfahrten im Bereich des Gewerbegebiets Bittenwiesen
(OKOPLANA 2008, 2009 — Abbildung 11) zeigen, dass die Kaltluftbildung im Frei-
raumgeflige zwischen Ingersheim und Gewerbegebiet Blttenwiesen zu lokalen
Kaltluftabflissen fuhrt, die wesentlich die raumliche Verteilung der nachtlichen
Lufttemperaturverteilung steuern.

Auf der Isothermenkarte vom 08.09.2008 (22:00 Uhr) lassen sich im Bereich
Buttenwiesen deutlich die flichennutzungs- und reliefspezifischen thermischen
Unterschiede erkennen. Die maximale Temperaturdifferenz betragt ca. 4 — 5 K.
Die tiefsten Werte (10 - 11°C) werden im Ingersheimer Grund sudlich der GroR3-
ingersheimer Stralle (L 1125) gemessen. Die im vegetationsbedeckten Hang-
einschnitt entstehende und Uber die angrenzenden Hangzonen zustrdmende
Kaltluft fihrt ortlich zu intensiver Abkihlung, wovon in westlicher Verlangerung
auch das Wohngebiet Sand profitiert.
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Innerhalb des Gewerbegebiets ,Blttenwiesen” zeigen sich gegenuber dem In-
gersheimer Grund um ca. 2 - 4 K hohere Lufttemperaturen. Ohne die Kaltluftzu-
fuhr Uber die 6stliche Hangzone ware im Gewerbegebiet Bittenwiesen in war-
men Sommernachten mit ca. 6 — 8 K hdheren Lufttemperaturen zu rechnen.
Dies hatte auch nachhaltige thermische Negativwirkungen auf die weiter hang-
abwarts gelegene Wohnbebauung Sand. Die Bedeutung des lokalen Kaltluft-
einzugsgebiets, dem in noch zu bestimmender GréRe auch das Planungsgebiet
,Bietigheimer Weg Sud“ zuzuordnen ist, wird offenbar.

Abbildung 12 zeigt zusammenfassend nochmals die aus vorliegenden Mes-
sungen abzuleitenden Klimafunktionen im Bereich des Gewerbegebiets Butten-
wiesen. Diese Verhaltnisse sollten durch die bauliche Inanspruchnahme von
Freiflachen westlich der Ludwigsburger Stralle (,Gewerbegebiet Bietigheimer
Weg Sid®) nicht gravierend modifiziert werden.

5.3 Kurzbewertung

Aufgrund seiner Funktion als ortliches Kaltluftentstehungsgebiet und Ventilati-
onsflache ist das Planungsgebiet ,Bietigheimer Weg Sid“ als Flache mit bedeu-
tender Klimaaktivitat zu bewerten. Bei baulichen Malknahmen in diesem Teilge-
biet ist daher darauf zu achten, ausreichend dimensionierte Zugbahnen fir bo-
dennahe Kaltluftbewegungen zu sichern und die H6he baulicher Anlagen zu
begrenzen. Zudem sind u. U. thermisch wirksame Ausgleichsmaflnahmen im
Planungsgebiet und in dessen naheren Umfeld erforderlich.
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6  Kaltluftstromungssimulationen zur klimatischen Bewertung des
potenziellen Gewerbegebiets ,,Bietigheimer Weg Sud“

Bei der Bestimmung der klimadkologische Auswirkungen des geplanten Gewer-
begebiets ,Bietigheimer Weg Sid“ auf das Klimageschehen im Planungsumfeld
sind windschwache Sommer-/Hitzetage wegen ihres bioklimatischen Belas-
tungspotenzials von besonderem Interesse. Wichtige Ausgleichsfaktoren fur die
im Tagesverlauf auftretenden hohen Temperaturen sind in von Uberhitzung be-
troffenen Siedlungsgebieten die nachtliche Abkuhlung und der Zustrom kuhler
Luft durch lokale Kaltluftabflusssysteme.

Zur Abschatzung des Einflusses einer Bebauung gemall vorliegendem Er-
schlieBungsplan und den angenommenen Baustrukturen (Abbildung 15) auf
das lokale Kaltluftgeschehen werden nachfolgend, aufbauend auf dem ,lst-
Zustand®, fir den ,Plan-Zustand“ die Ergebnisse mesoskaliger Kaltluftsimulatio-
nen analysiert und bewertet.

Vorausgesetzt werden die fir die értlichen Kaltluftbewegungen optimalen Situa-
tionen mit schwacher dstlicher und westlicher Regionalstromung. Damit kdnnen
im Sinne von Worst-Case-Szenarien die Beeintrachtigungen der Kaltluftbewe-
gungen in Richtung Gewerbegebiet Bittenwiesen / Luftleitbahn Ingersheimer
Grund und Wohnbebauung Ingersheim ermittelt werden.

Zur Verdeutlichung der Stromungsmodifikationen durch den potenziellen Plan-
Zustand werden Differenzendarstellungen zum ,Ist-Zustand® erstellt.

Als Bewertungsgrundlage wird die VDI-Richtlinie 3787, Blatt 5 (2003) ,Lokale
Kaltluft herangezogen. Demnach ist eine Reduktion des Kaltluftvolumenstroms
um 0 — 5% mit ,geringen klimatische Auswirkungen“ verbunden. Eine Abnahme
des Kaltluftvolumenstroms um ca. 5 — 10% hat ,mafRige“ klimatische Negativef-
fekte zur Folge. Erst ab einer Verringerung der Abflussvolumina von mehr als
10% gegenuber dem Ist-Zustand sind die klimatischen Folgeerscheinungen als
,hoch® mit nachteiligen bioklimatischen Folgen im Kaltluftzielgebiet zu bewerten.

Dem Ist-Zustand wird die aktuelle Flachennutzung zu Grunde gelegt. Zudem die
bestehende und bereits konkret geplanten Bebauung am potenziellen Gewer-
bestandort ,Bietigheimer Weg Sud“ Berucksichtigung.
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Wie in Kap. 2 angefiihrt, liegt fur das Gewerbegebiet Bietigheimer Weg Sud bis-
lang nur fir ein Baufeld eine konkrete Planung vor. Fur die Ubrigen Baufelder
wurden daher vom Auftraggeber Vorgaben fur die Modellrechnungen entwickelt.
Demnach werden max. Gebaudehéhen zwischen 12 und 15 m anvisiert. Als
GRZ wird ein mittlerer Wert von ca. 0.7 bertcksichtigt.

6.1 Kaltluftstromungssimulationen mit 6stlicher Regionalstromung.
Vergleich von Ist- und Plan-Zustand

Die Abbildungen 16.1 — 16.3 zeigen fur die gegenwartige Flachennutzung die
Ergebnisse der Kaltluftsimulationen zwei Stunden™ nach einsetzender Kaltluft-
bildung. In dieser Kaltluftbildungsphase entwickeln sich am Planungsstandort
aus der ortlichen Kaltluftproduktion trotz schwacher gegenlaufiger Regional-
strdmung seichte Kaltluftbewegungen in 6stliche Richtungen. Die sich mit einer
FlieRgeschwindigkeit von ca. 0.5 — 1.0 m/s bewegende Kaltluft strémt Gber die
Ludwigsburger StralRe hinweg in den vegetationsbedeckten Hangbereich sld-
lich des Brandholzwegs und sorgt damit in der angrenzenden Bebauung und im
Neckartal fur Beluftungseffekte.

Die vertikale Kaltluftmachtigkeit betragt im Planungsgebiet ca. 10 — 14 m und
steigt in leichter Muldenlage in der Gebietsmitte auf ca. 15 — 19 m an. Im Ge-
werbegebiet ,Groninger Weg“ sowie in der Bestandsbebauung von Ingersheim
zeigen sich vertikale Kaltluftmachtigkeiten von ca. 10 — 20 m. Die Bestandsbe-
bauung kann somit nur in begrenztem Male Uberstromt werden.

In Richtung Gewerbegebiet Buttenwiesen stellen sich ebenfalls Hangabwinde
ein. Sie werden jedoch im Wesentlichen von entstehenden Kaltluftbewegungen
westlich des Planungsgebiets ,Bietigheimer Weg Sid“ und den Kaltluftabflissen
aus dem Bereich ,Brandholz® initiiert. Das Planungsgebiet bleibt als Kaltluftent-
stehungsgebiet fir das Gewerbegebiet Buttenwiesen und den Ingersheimer
Grund von eher untergeordneter Bedeutung.

Die berechnete Kaltluftmachtigkeit im Bereich Buttenwiesen betragt 10 — 22 m
und entspricht somit ndaherungsweisen den Messwerten von 2008.

In den Monaten Juni/Juli entspricht dies ca. dem Zeitpunkt 22:30 Uhr (MEZ)
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Bilanziert man entlang ausgewahlter Profile den zuflieRenden Kaltluftvolumen-
strom (Abbildung 16.3), so ergibt sich 6stlich des Gewerbegebiets Bulttenwie-
sen (Profil A — A*, Lange ca. 660 m) ein Wert von ca. 2.324 m?/s.

Ostlich der Ludwigsburger StraRe stromt ein Kaltluftvolumen von ca. 4.294 m3s
(Profil B — B2) ins Neckartal hinab, wobei ein Kaltluftvolumen von ca. 695 m?/s
(Profil B — B1) in der Wohnbebauung Ingersheim zwischen Brandholzweg und
Bietigheimer StralRe wirksam wird.

Als grobe Faustregel gilt, dass die Eindringtiefe von Kaltluft in die Bebauung je
1.000 m3*/s ca. 100 m betragt. Bei markanter Barrierewirkung der Randbebau-
ung kann die Eindringtiefe jedoch auch deutlich geringer sein.

Sechs Stunden nach einsetzender Kaltluftbildung4 (Abbildungen 17.1 — 17.3)
zeigen sich bzgl. der Kaltluftbewegungen vergleichbare Richtungsverteilungen.
Die im Planungsgebiet ,Bietigheimer Weg Sud“ entstehende Kaltluft flie3t im
Wesentlichen nach Osten ins Neckartal ab. Uber das Profil B - B2 entwickelt
sich ein Kaltluftvolumenstrom von ca. 3.997 m?s. Innerhalb der Bebauung von
Ingersheim zeigt sich zwischen Brandholzweg und Bietigheimer Strale ein Kalt-
luftvolumenstrom von ca. 663 m3/s.

In Richtung Gewerbegebiet Blttenwiesen / Ingersheimer Grund ist ein Kaltluft-
volumenstrom von ca. 2.196 m3/s zu bestimmen.

Die Modellergebnisse fur den Plan-Zustand zum Zeitpunkt zwei Stunden nach
einsetzender Kaltluftbildung dokumentieren (Abbildungen 18.1 — 18.3), dass
durch eine bauliche Inanspruchnahme des Bebauungsplangebiets ,Bietigheimer
Weg Sud“ ortlich die Kaltluftproduktionsrate durch die groRflachige Bodenver-
siegelung deutlich abnimmt (siehe Abbildungen 18.3 und 19.2). Auch die Kalt-
luftstrdmungsgeschwindigkeit in Richtung Ludwigsburger Stral3e wird auffallend
reduziert (Abbildungen 18.1 und 19.1).

Westlich des Planungsgebiets zeigen sich nur in begrenzter raumlicher Erstre-
ckung Windgeschwindigkeitsreduktionen. Durch die veranderte Flachennutzung
am Planungsstandort wird bei vorherrschenden 6stlichen Regionalstromungen
im Kaltluftzielgebiet Bietigheim-Bissingen (Gewerbegebiet Bittenwiesen / In-
gersheimer Grund) der lokale Kaltluftvolumenstrom nicht weiter modifiziert (sie-
he Abbildung 18.3).

In den Monaten Juni/Juli entspricht dies ca. dem Zeitpunkt 02:30 Uhr (MEZ)
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Uber das ca. 660 m lange Profil A — A* im Bereich des Gewerbegebiets Bitten-
wiesen / Luftleitbahn Ingersheimer Grund strémt auch im Plan-Zustand noch ein
Kaltluftvolumenstrom von ca. 2.324 m?*'s nach Westen.

In dstlicher Richtung nimmt der Kaltluftvolumenstrom durch die Uberbauung des
Planungsgebiets Uber das Profil B — B1 (Bebauung GrofRlingersheim zwischen
Bietigheimer Strale und Brandholzweg) von 691 m3/s auf 637 m?*s ab. Dies
entspricht einem Verlust von ca. 7.8%. Nach VDI Richtlinie 3787, Blatt 5 sind
somit maRige klimatische Negativeffekte (verzogerte nachtliche Abkihlung, re-
duzierter bodennaher Luftaustausch) zu erwarten.

Im Bereich der Hangzone sudlich der Ingersheimer Randbebauung nimmt der
Kaltluftvolumenstrom gegenuber dem Ist-Zustand um ca. 20.2% ab. Damit sind
kleinrdumig hohe klimatische Auswirkungen zu bilanzieren, wovon jedoch keine
Wohnbebauung unmittelbar betroffen ist.

In der 2. Nachthalfte / sechs Stunden nach einsetzender Kaltluftbildung (Abbil-
dungen 20.1 — 21.2) zeigt sich anhand der Darstellung der Windvektoren, dass
die Intensitat der Kaltluftstrémung im Planungsgebiet und in dessen Umfeld
durch die zunehmend stabile Luftschichtung etwas abnimmt, wohingegen die
Kaltluftmachtigkeit auerhalb des Planungsgebiets leicht ansteigt. Der Uber das
Profii A — A* nach Westen abflieRende Kaltluftvolumenstrom weist im Plan-
Zustand noch einen Wert von ca. 2.196 m?*/s auf. Gegenuber dem Ist-Zustand
ergeben sich bzgl. des Kaltluftvolumenstrom keine Modifikationen. Im Bereich
der Kaltluftleitbahn Ingersheimer Grund bewirkt die Planung ,Bietigheimer Weg
Sid“ keine Anderung im Kaltluftabflusssystem.

Ostlich der Ludwigsburger Strale zeigt sich lber das Bewertungsprofil B - B1
(Bebauung Ingersheim zwischen Bietigheimer Strafle und Brandholzweg) eine
Abnahme des Kaltluftvolumenstroms von ca. 6.5% (661 m?s — 618 m?s), wo-
mit maRige klimatische Modifikationen einhergehen. Der VDI-Richtwert von 10%
wird nicht Uberschritten.

Uber das Profil B1 - B2 entwickelt sich im Plan-Zustand ein Kaltluftvolumenstrom
von ca. 2.917 m?¥s. Gegenlber dem Ist-Zustand (3.319 m®s) wird der Kaltluftvo-
lumenstrom um ca. 12.1% geschwacht. Dies ist kleinrdumig mit hohen
Klimamodifikationen (reduzierte nachtliche Abkihlung, Schwachung der boden-
nahen Durchluftung) verbunden.
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Kurzfazit:

Die Kaltluftsimulationen zeigen, dass bei haufig vorherrschenden schwachen
ostlichen Regionalstromungen die Flachennutzungsanderung im Bebauungspl-
angebiet ,Bietigheimer Weg Sud“ in Richtung Bietigheim-Bissingen (Gewerbe-
gebiet Buttenwiesen / Luftleitbahn Ingersheimer Grund) keine klimatischen Mo-
difikationen bewirkt. Der lokale Kaltluftvolumenstrom am Ostrand des Gewerbe-
gebiets Buttenwiesen wird unter Annahme des in Abbildung 15 dargestellten
Planungsszenarios in Strahlungsnachten nicht weiter geschwacht.

In Richtung Ingersheim nimmt im Bereich der Wohnbebauung zwischen Bietig-
heimer Strale und Brandholzweg der berechnete Kaltluftvolumenstrom durch
die Planung um ca. 6.5 — 7.8% ab. Laut VDI Richtlinie 3787, Blatt 5 sind somit
maRige klimatische Negativeffekte (verzdgerte nachtliche Abkuhlung, reduzier-
ter bodennaher Luftaustausch) zu erwarten, die gegensteuernde MalRnahmen
erfordern.

In der vegetationsbedeckten Hangzone sudlich des Brandholzwegs reduziert
sich der Kaltluftvolumenstrom durch die Planung ,Bietigheimer Weg Sid“ um
ca. 12.1 — 20.2%. Hiervon ist allerdings keine Wohnbebauung betroffen. Im
Neckartal ist der o0.a. Verlust an Kaltluftvolumen aufgrund der dort bestehenden
Kaltluftmachtigkeit von tber 50 m von geringer Bedeutung.

6.2 Kaltluftstromungssimulationen mit westsiidwestlicher Regio-
nalstromung. Vergleich von Ist- und Plan-Zustand

Bei vorherrschenden westlichen Regionalstromungen wird die im Planungsge-
biet ,Bietigheimer Weg Sid“ entstehende bodennahe Kaltluft vermehrt in Rich-
tung der Bestandsbebauung von Ingersheim verfrachtet. Die Ergebnisse fur den
Plan-Zustand bilden damit fir Ingersheim ein Worst-Case-Szenario ab.

Die Ergebnisse der Kaltluftstromungsberechnungen fir den Ist-Zustand zeigen,
dass zwei Stunden nach einsetzender Kaltluftbildung (Abbildungen 22.1 -
22.3) im Planungsgebiet eine KaltluftflieRgeschwindigkeit von ca. 0.5 — 1.5 m/s
zu erwarten ist. In der noérdlich angrenzenden Bebauung sind Kaltluftflie3ge-
schwindigkeiten von ca. 0.1 — 1.0 m/s zu bestimmen. Strdmungsparallele Stra-
Renzige und Gebaudeabstandsflachen bilden die bevorzugten Kaltluftzugbah-
nen.

Das Gewerbegebiet Buttenwiesen sowie die Luftleitbahn Ingersheimer Grund
auf Bieitigheim-Bissinger Gemarkung profitiert vom Kaltluftzustrom Uber den Be-
reich Brandholz und die nach Westen abfallende Hangzone westlich des Pla-
nungsgebiets ,Bietigheimer Weg Sid".
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Die Kaltlufthéhe im Planungsgebiet sudlich des Gewerbegebiets ,Groninger
Weg“ belauft sich zwei Stunden nach einsetzender Kaltluftbildung auf ca. 10 —
19 m.

Bilanziert man fur das Bewertungsprofil A — A* auf Bietigheim-Bissinger Gemar-
kung den zuflieRenden Kaltluftvolumenstrom, so ergibt sich in der 1. Nachthalfte
ein Wert von ca. 1.060 m3/s. Ein hoherer Wert wird durch den Einfluss der ge-
genlaufigen westlichen Regionalstrémung unterbunden.

In Ingersheim stellen sich im Bereich der Bewertungsprofile B — B1 und B1 — B2
Werte von 901 m3/s bzw. 4.642 m3/s ein.

In der 2. Nachthalfte (Abbildungen 23.1 — 23.3) sind vergleichbare Strémungs-
richtungen festzustellen. Die im Planungsgebiet ,Bietigheimer Weg Sud“ entste-
hende Kaltluft (vertikale Machtigkeit weiterhin ca. 10 — 19 m) flie3t bevorzugt
nach Osten ins Neckartal ab. Uber das Profil B1 - B2 flieRt ein Kaltluftvolumen-
strom von ca. 4.379 m?s. Innerhalb der Bebauung von Ingersheim wird zwi-
schen Brandholzweg und Bietigheimer Stralle ein Kaltluftvolumenstrom von ca.
872 m?/s bilanziert.

In Richtung Gewerbegebiet Buttenwiesen / Ingersheimer Grund bewegt sich ein
Kaltluftvolumenstrom von ca. 1.003 m?/s.

Im Plan-Zustand kommt es in der 1. Nachthalfte (Abbildungen 24.1 - 25.2)
durch den potenziellen Verlust von Kaltluftproduktionsflachen und die erhéhte
Oberflachenrauigkeit im Bereich ,Bietigheimer Weg Sud“ zu einer markanten
Reduktion der KaltluftflieRgeschwindigkeit (siehe Abbildung 25.1), die sich auch
im nadheren Umfeld in reduzierter Bellftungsintensitat bemerkbar macht. Nur an
den Randbereichen und im Bereich stromungsparalleler Stralenziige / Gebau-
deabstandsflachen kommt es durch eine vermehrte Labilisierung der bodenna-
hen Kaltluftschichten zu kleinrdumigen Windbeschleunigungen.

Im Bereich des Bewertungsprofils A — A* (Gewerbegebiet Buttenwiesen / Luft-
leitbahn Ingersheimer Grund) wird bei vorherrschender westslidwestlicher Regi-
onalstrémung keine gravierende Abnahme des &rtlichen Kaltluftvolumenstroms
berechnet. Der Uber das Profil hinweg gleitende Kaltluftvolumenstrom bleibt
konstant bei ca. 1.060 m?%/s.
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Auffallen ist die Abnahme in Ingersheim. Innerhalb der Bebauung (Bewertungs-
profil B — B1) sinkt der Kaltluftvolumenstrom durch die bauliche Flacheninan-
spruchnahme im Planungsgebiet ,Bietigheimer Weg Sud“ von 901 m?/s auf 808
m3/s (-10.3%). Hier sind nach VDI-Richtlinie 3787, Blatt 5 deutliche Klimamodifi-
kationen (verzdgerte nachtliche Abkihlung, reduzierter bodennaher Luftaus-
tausch) zu erwarten.

Im vegetationsbedeckten Freiraum sldlich des Brandholzwegs (Profil B1 — B2)
sinkt der ins Neckartal abflieRende Kaltluftvolumenstrom von 4.642 m3/s auf
3.789 m?¥s (-18.4%).

In der 2. Nachthélfte ist im Plan-Zustand (Abbildungen 26.1 — 27.2) im Bereich
des Bewertungsprofils A — A* weiterhin keine Abnahme des Kaltluftvolumen-
stroms zu bestimmen. Die klimadkologischen Gunstfunktionen des Kaltluftsam-
mel- und Kaltluftabflussbereichs Ingersheimer Grund und der Strémungsleitbah-
nen Pleidelsheimer Strale / Hopfigheimer StralRe bleiben nachhaltig gesichert.

In Ingersheim wird innerhalb der Bebauung zwischen Bietigheimer Stralle und
Brandholzweg (Bewertungsprofil B — B1) in der 2. Nachthalfte noch ein Kaltluft-
volumenstrom von 808 m?s bilanziert. Die Abnahme gegenuber dem Ist-
Zustand betragt ca. 7.3% (= maRige Klimamodifikation).

Sudlich der Ortsrandbebauung von Ingersheim sinkt der Kaltluftvolumenstrom
im Plan-Zustand tber das Bewertungsprofil B1 — B2 von 4.379 m3s auf 3.742
m?3/s (ca. -14.5%). Eine noch deutlichere Abnahme wird durch den verbleiben-
den Kaltluftzustrom tGber die Hangzone des Brandholzes unterbunden.

Kurzfazit:

Die Ergebnisse der durchgefliihrten mesoskaligen Kaltluftstromungssimulationen
dokumentieren, dass bei vorherrschenden schwachen westlichen Regionalstro-
mungen die potenzielle Uberbauung des Planungsgebiets ,Bietigheimer Weg
Sud“ in Bietigheim-Bissingen (Gewerbegebiet Buttenwiesen / Luftleitbahn In-
gersheimer Grund) keine Klimamodifikationen hervorruft. Der lokale Kaltluftvo-
lumenstrom am Ostrand des Gewerbegebiets Buttenwiesen wird unter Annah-
me des in Abbildung 15 dargestellten Planungsszenarios in Strahlungsnachten
nicht weiter reduziert.

In Richtung Ingersheim nimmt der berechnete Kaltluftvolumenstrom zwischen
Bietigheimer Strafle und Brandholzweg durch die Planung um ca. 7.3 — 10.2%
ab. Laut VDI Richtlinie 3787, Blatt 5 ergeben sich hieraus mafige bis deutliche
klimatische Negativeffekte (verzdgerte nachtliche Abkuhlung, reduzierter bo-
dennaher Luftaustausch).
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In der vegetationsbedeckten Hangzone sudlich des Brandholzwegs nimmt der
Kaltluftvolumenstrom durch die Planung ,Bietigheimer Weg Sid“ um ca. 14.5 —
18.4% ab.
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7 Kurzzusammenfassung und Planungsempfehlungen aus klima-
okologischer Sicht

Der ZWECKVERBAND ,GEWERBEPARK BIETIGHEIMER WEG* plant in Ingersheim die
Erweiterung des bestehenden Gewerbeparks Bietigheimer Weg nach Siden
(,Bietigheimer Weg Sud“). Das ca. 16 ha grolRe Planungsareal stdlich der Ge-
werbegebietsflachen ,Groninger Weg“ ist in der Raumnutzungskarte des
VERBANDES REGION STUTTGART bereits als potenzieller Gewerbestandort aus-
gewiesen und wurde am 01.12.2016 von der Zweckverbandsversammlung ge-
billigt.

Das Planungsgebiet (,Bietigheimer Weg Sud“) befindet sich in kuppenartiger
Lage zwischen dem Neckartal im Osten und dem Ingersheimer Grund mit dem
Gewerbegebiet Bluttenwiesen (Stadt Bietigheim-Bissingen) im Westen.

Der VERBAND REGION STUTTGART hat am 01.04.2015 in seinen Umweltbericht
zur Anderung des Regionalplans Region Stuttgart dargelegt, dass sich das Pla-
nungsgebiet in einem klimatisch empfindlichen Teilbereich befindet, da die
uberwiegend landwirtschaftlich genutzten Flachen derzeit als Luftleitbahn und
Kaltluftentstehungsareale zwischen Bietigheim und Ingersheim fungieren.

Diese Funktion wird von vorliegenden Klimauntersuchungen (u.a. OKOPLANA
2008 und 2009) bestatigt. Die Landwirtschaftsflachen im Planungsgebiet und in
dessen Umfeld bilden in siedlungsklimatische besonders relevanten sommerli-
chen Strahlungsnachten sogenannte klimadkologische Ausgleichsrdume. Die
dort entstehende bodennahe Kaltluft tréagt zur Initiierung lokaler Kaltluftabflisse
in Richtung Ingersheimer Grund (Bietigheim) und in Richtung GroRingersheim
bzw. Neckartal (sudlich der Linie Brandholzweg — Sudetenstralle) bei, die zur
gunstigen Gestaltung der bioklimatischen Umgebungsbedingungen flhren.

Fir das Planungsgebiet liegt aktuell noch kein detaillierter Planungsentwurf vor.
Abbildung 6 zeigt einen ersten moéglichen ErschlieRungsplan mit Baufeldern
Allein fir einen 1. Bauabschnitt im Nordwesten gibt es einen konkretisierten
Planungsentwurf. Demnach ist auf der ca. 19.242 m? grof3en Flache (FlIst.-Nr.
4565) eine ca. 132 m lange und ca. 60 m breite Gewerbehalle (Flachengrofie =
7.920 m?) mit einer Gebaudehdhe von ca. 15.00 m vorgesehen. Im Westen
schlielen Baukorper mit Gebaudehohen von ca. 11 m an. Die Gesamtflache
dieser Anbauten betragt ca. 18 x 60 m (1.080 m?). Im Osten ist ein 1-
geschossiger Anbau angedacht. Die erforderlichen Parkierungsflachen sind
sudlich des Baukomplexes angeordndet. Hierdurch ergibt sich zum sudlich an-
grenzenden Baufeld eine unbebaute Achse in Ost-West-Richtung mit einer Brei-
te von ca. 45 m.

OKOPLANA Seite 23



Zweckverband Klimagutachten zum Bebauungsplan
,Gewerbepark Bietigheimer Weg* .Bietigheimer Weg Siid* in Ingersheim
L________________________________________________________________________________________________________________________|]

Die VerkehrserschlieBung erfolgt demnach sowohl Uber einen zusatzlichen An-
schluss an der Ludwigsburger Stralle im Osten als auch Uber die Bietigheimer
Stralte im Norden. Zudem ist eine Zufahrt Gber das bestehende Gewerbegebiet
,Groninger Weg“ maglich.

Fir die weiteren Baufelder im Stiden und Osten werden max. Gebaudehdhen
von 12 — 15 m angestrebt (siehe Abbildung 15).

Die bauliche Dichte soll sich an den bestehenden Gewerbegebietsflachen ,Gro-
ninger Weg“ orientieren. Im Rahmen des vorliegenden Klimagutachtens wurde
von einer mittleren GRZ von 0.7 ausgegangen.

Vorliegenden Winddaten (OKOPLANA 1994, 2008 und 2009, LUBW) ist zu ent-
nehmen, dass im Planungsgebiet westlich der Ludwigsburger Strafl3e in der Re-
gel westnordwestliche bis westsidwestliche (ca. 41% der Jahresstunden) sowie
ostsuddstliche bis ostnorddstliche Winde (ca. 23% der Jahresstunden) das orts-
spezifische Stromungsgeschehen dominieren. Die mittlere Windgeschwindigkeit
betragt ca. 2.3 m/s, was auf eine maRige Durchliftung hinweist.

Uber den vorwiegend landwirtschaftlich genutzten Flachen kann der vorherr-
schende Hohenwind bodennah durchgreifen. Von den hiervon ausgehenden
Ventilationseffekten profitiert insbesondere die direkt angrenzende Bebauung
von Ingersheim. Die Freiflachen sind daher im Klimaatlas des VERBANDES
REGION STUTTGART als Luftleitbahn mit geringer Oberflachenrauigkeit gekenn-
zeichnet.

Vergleichbare Richtungsverteilungen zeigen sich am Tag auch im Umfeld des
Gewerbegebiets Buttenwiesen in Bietigheim-Bissingen, wobei der stromungspa-
rallel verlaufende Ingersheimer Grund sowie die StralRenzige Pleidelsheimer
Strafle und Hopfigheimer Straflen als o6rtliche Durchluftungsachsen fungieren.
Die mittlere Windgeschwindigkeit am Ostrand des Gewerbegebiets ,Buttenwie-
sen“ betragt am Tag ca. 2.2 m/s und erreicht damit nahezu vergleichbare Werte
wie am Planungsstandort ,Bietigheimer Weg Sid*“.

In den Nachtstunden ist insbesondere bei windschwachen Strahlungswetterla-
gen uber Vegetationsflachen / Landwirtschaftsflachen eine intensive Kaltluftpro-
duktion zu erwarten, aus der sich lokale Kaltluftbewegungen (Hangabwinde /
Talabwinde) entwickeln.
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Wie die Windmessungen im Bereich der Ludwigsburger Strale von 1994
(OKOPLANA 1994, Abbildung 9) zeigen, haufen sich in Strahlungsnéchten
groRBwetterlagenbedingt norddstliche bis dstliche Windrichtungen, die die ortlich
entstehende bodennahe Kaltluft vermehrt nach Westen verlagert.

Hierdurch werden zwischen dem potenziellen Gewerbegebiet Bietigheimer Weg
Sid und dem Gewerbegebiet Biuttenwiesen seichte 6stliche Hangabwinde initi-
iert, die dort zur Minimierung der Warmeinselbildung beitragen.

Zudem unterstutzen die westlichen Hangabwinde den Kaltluftabfluss im Ingers-
heimer Grund, der Uber die PoststralRe hinweg nach Westen Wirkung zeigt.
Hierdurch profitiert auch noch das Bietigheimer Wohngebiet Sand von der kili-
maodkologischen Ausgleichswirkung des Freiraumgefliges zwischen dem Ge-
werbegebiet Buttenwiesen und Ingersheim.

Die durchgefuhrten Kaltluftstromungssimulationen fir den Ist-Zustand und Plan-
Zustand dokumentieren, dass bei haufig vorherrschenden schwachen 6stlichen
Regionalstromungen die angedachte Flachennutzungséanderung im Bebau-
ungsplangebiet ,Bietigheimer Weg Sud* in Richtung Bietigheim (Gewerbegebiet
Buttenwiesen / Luftleitbahn Ingersheimer Grund) keine nennenswerten klimati-
schen Modifikationen bewirkt. Der lokale Kaltluftvolumenstrom am Ostrand des
Gewerbegebiets Blttenwiesen wird unter Annahme des in Abbildung 15 darge-
stellten Planungsszenarios in Strahlungsnachten nicht weiter geschwacht. Auch
bei vorherrschenden regionalen Windbewegungen aus westlichen Richtungs-
sektoren ist keine Abnahme des Kaltluftvolumenstroms in Richtung Gewerbege-
biet Bittenwiesen / Ingersheimer Grund zu bilanzieren. Das Haupteinzugsgebiet
fur die in Bietigheim-Bissingen wirksam werdende Kaltluft befindet sich aul3er-
halb des Planungsgebiets ,Bietigheimer Weg Sud*.

In Richtung Ingersheim nimmt im Bereich der Wohnbebauung zwischen Bietig-
heimer Strafle und Brandholzweg der berechnete Kaltluftvolumenstrom durch
die Planung bei haufig vorherrschender Ostlicher Regionalstromung um ca. 6.5
— 7.8% ab. Laut VDI Richtlinie 3787, Blatt 5 sind somit mafige klimatische Ne-
gativeffekte (verzdgerte nachtliche Abkuhlung, reduzierter bodennaher Luftaus-
tausch) zu erwarten. In der vegetationsbedeckten Hangzone sldlich des Brand-
holzwegs nimmt der Kaltluftvolumenstrom durch die Planung ,Bietigheimer Weg
Sud“ um ca. 12.1 - 20.2% ab. Damit ist zwar ortlich eine hohe Beeintrachtigung
der Kaltluftstrdomung zu bilanzieren. Im Kaltluftzielgebiet Neckartal zwischen In-
gersheim und Pleidelsheim geht hierdurch jedoch kein bedeutsames Kaltluftpo-
tenzial verloren.
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Werden die lokalen Kaltluftbewegungen durch westliche Regionalstromungen
unterstutzt, nimmt im Bereich der Wohnbebauung zwischen Bietigheimer Stralie
und Brandholzweg der berechnete Kaltluftvolumenstrom durch die Planung um
ca. 7.3 — 10.2% ab. Laut VDI Richtlinie 3787, Blatt 5 ergeben sich hieraus ma-
Rige bis deutliche klimatische Negativeffekte (verzdgerte nachtliche Abkuhlung,
reduzierter bodennaher Luftaustausch). In der Hangzone sudlich des Brand-
holzwegs nimmt der Kaltluftvolumenstrom durch die Planung ,Bietigheimer Weg
Sud“um ca. 14.5 - 18.4% ab.

Aus klimadkologischer Sicht kann somit eine bauliche Inanspruchnahme des
Planungsgebietes nur dann akzeptiert werden, wenn die Beeintrachtigung des
Kaltluftvolumenstroms, insbesondere in Richtung Ingersheim, durch Berticksich-
tigung klimawirksamer Luftleitbahnen und groRzugiger grinordnerischer Aus-
gleichsmalinahmen reduziert wird.

Um im Planungsgebiet und in dessen Umfeld glinstige Durchliftungsverhaltnis-
se zu sichern, die sich auch positiv auf die Umgebung auswirken, sollten unter
Berucksichtigung der Planungen im 1. Bauabschnitt (GHy.x = 15 m) im Pla-
nungsgebiet in ungefahrer Ost-West-Richtung (Abweichung max. +/-10°) zwei
groRzligige Ventilationsachsen mit Breiten von mindestens 30 — 45 m bzw. 30 m
Berlcksichtigung finden. Wie in Abbildung 28 dargestellt, kbnnen derartige
Achsen an ErschlieBungsstrafien und Stellplatzflachen geknlpft sein. Diese
Breite ist erforderlich, um auch in diesen Bereichen grinordnerische Mafl3nah-
men in Form von schattenwerfenden Baumpflanzungen zu ermdéglichen, ohne
die Durchluftungsfunktion gravierend zu beeintrachtigen.

Die Ventilationsachsen mussen nicht zwingend geradlinig verlaufen. Wie Grafik
3 schematisch darstellt, konnen die Ventilationsachsen auch leicht versetzt ver-
laufen. Die durchgangige Mindestbreite (hellgrine Farbgebung) sollte jedoch
2/3 der Gesamtbreite nicht unterschreiten.

Des Weiteren sollten am Ubergang zur Bestandsbebauung ,Gréninger Weg*
und im nordlichen Teilbereich an der Ludwigsburger StralRe ca. 20 m bzw. 15 —
20 m breite Griinzonen Platz finden (siehe Abbildung 28). Sie dienen dazu den
Warmeinseleffekte der geplanten Bebauung in Richtung der Bestandsbebauung
von Ingersheim abzufedern. Die Grinflachen sollten ebenfalls locker mit schat-
tenwerfenden Baumen Uberstellt werden. Dichte Strauchreihen sind wegen ihrer
stromungsdynamischen Barrierewirkung zu vermeiden.
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Die im Planungsentwurf bereits dargestellte grof3ziigige Ventilationsachse in
ungefahrer N-S-Richtung (Bereich der Freileitung) ist zu begrif3en und sollte im
anstehenden Planungsprozess weiterhin Bestand des Bebauungskonzeptes
sein.

Grafik 3: Schematische Darstellung — moglicher Verlauf von Ventilationsachsen
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Zur Minimierung der Warmeabstrahlung von befestigten Flachen sollten bei
Pkw-Abstellplatzen mdglichst Rasenfugenpflaster oder Rasengittersteine Ver-
wendung finden. Wie Grafik 4 verdeutlicht, heizen sich derartige Belage an
Sommertagen in deutlich geringerem Mal3e auf als schmalfugige Pflasterbelage
oder schwarze Asphaltflachen.

Grafik 4: IR-Aufnahme von unterschiedlichen Oberflichenbeldgen bei einer Lufftemperatur von
27°C (Aufnahme: OKOPLANA)

FuRwegeflachen sind moglichst mit hellen Pflasterbeldgen (z.B. hellgrauer Be-
lag — Beton, Granit) zu gestalten. Helle Oberflachenbelage bewirken eine hohe
Reflektion der einwirkenden kurzwelligen Strahlung.

Auch durch die Wahl heller Fassadenfarben kann die bioklimatische Belastung
im Nahbereich der Gebaude am Tag wirksam herabgesetzt werden. So flhrt die
hohe Absorptionsfahigkeit dunkler Fassadenanstriche gegenliber weilen Fas-
saden an Sommertagen zu nahezu doppelt so hohen Oberflachentemperaturen.
Nach Sonnenuntergang bleibt die Abklihlungsintensitat dunkler Fassaden redu-
ziert und erschwert lokalen Kaltluftzuflissen die Durchdringung des Gewerbe-
gebiets.
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Entlang der ErschlieBungsstrafen sind zudem in lockerer Folge Baumpflanzun-
gen vorzusehen, die zum einen Teile der asphaltierten Stralle beschatten, zum
anderen keine pragnanten Stromungshindernisse bilden.

Ein Uberschlagiges MaR fir aufgelockerte, durchstrombare aber noch schatten-
wirksame Baumstellungen ergibt sich aus der Distanz benachbarter ausge-
wachsener Baumkronen. Der Pflanzbestand sollte so bemessen sein, dass zwi-
schen zwei ausgewachsenen Baumkronen der Abstand von ca. einer Baumkro-
ne Platz findet. Dieses MaR gilt auch fir Stellplatzanlagen.

Ein weiterer Baustein zur Sicherung eines mdglichst hohen ortsspezifischen
Kaltluftvolumenstroms sind Dachbegrinungen. Auf den Flachdachern der Ge-
werbebauten sollte eine mdglichst flachendeckende extensive Dachbegriinung
obligatorisch sein. Sie weist folgende klimadkologischen Positiveffekte auf:

e Reduzierung der Luftschadstoffbelastung — insbesondere von Feinstaub —
durch Erhéhung der schadstoffspezifischen Depositionsgeschwindigkeiten
partikel- und gasférmiger Spurenstoffe. Durch die geringere Aufheizung der
Luft Uber begrunten Dachern ist die vertikale Auftriebsstromung und somit die
Staubaufwirbelung geringer. Daruber hinaus bilden die Pflanzen einen Filter,
in dem sich Teile des in der Luft enthaltenen Staubs absetzt. Letzteres gilt
vor allem fur intensiv begriinte Dacher

e Dampfung von Extremwerten der Oberflachentemperaturen.

e Erhdhung der Wasserrickhaltefahigkeit nach Starkregen mit der dadurch
bedingten Vermeidung von Abflussspitzen in der Kanalisation. Bei Extensiv-
begriinung betragt der jahrliche Wasserrtickhalt im Mittel ca. 60% vom Nie-
derschlag, bei Intensivbegriinung sogar bis 85%.

Von nicht zu unterschatzender Bedeutung ist auch die Isolierungswirkung der
Dachbegrinung. Im Sommer mindert die Dachbegriinung die Aufheizung der
Innenraume. Im Winter isoliert ein Grindach zusatzlich und kann zur Senkung
des Heizbedarfes beitragen.

Dachbegrinungen kénnen bei Bedarf auch mit Photovoltaikanlagen / Solarmo-
dulen gekoppelt werden.
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Mit den o.a. PlanungsmalRnahmen kdnnen die von der potenziellen Gewerbe-
bebauung ausgehenden klimadkologischen Negativeffekte zwar nicht vollstan-
dig aufgefangen werden, einer gravierenden Schwachung der oértlichen Belif-
tungsintensitat und einer thermischen Zusatzbelastung in der benachbarten
Wohnbebauung von Ingersheim, die Uber das bestehende ortsspezifische Mal}
hinausgeht, kann jedoch wirksam entgegengesteuert werden.

gez. Achim Burst
OKOPLANA Mannheim. den 20.11.2019
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